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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Rownania rdzniczkowe zwyczajne

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Matematyka w Technice 2/3
Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studidw
— ogodlnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski
Forma studiow Wymagalnosé
stacjonarne obligatoryjny
Liczba godzin
Wyktady Laboratoria Inne
30 — —
Cwiczenia Projekty/seminaria
30 —
Liczba punktéw ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca::

dr hab. Matgorzata Migda

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z algebry liniowej i analizy matematyczne;j.
Cel przedmiotu

Przedstawienie podstawowych pojec i twierdzen teorii rGwnan rézniczkowych, zapoznanie studentéw z pod-
stawowymi metodami stosowanymi przy znajdowaniu, i analizowaniu wtasnosci, rozwigzan rownan roznicz-
kowych zwyczajnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza
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* student zna wiekszo$¢ podstawowych definicji i twierdzen z ogdlnej teorii rownan rézniczkowych zwy-
czajnych. Student zna powiazania zagadnien z teorii rownan rozniczkowych z innymi dziatami matema-
tyki teoretycznej i stosowane;.

Umiejetnosci
* student potrafi rozwigzywaé podstawowe typy rownan rézniczkowych zwyczajnych.
Kompetencje spoteczne

» student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. Student potrafi pra-
cowac nad rozwiazaniem zadania samodzielnie oraz w zespole. Student potrafi samodzielnie wyszuki-
wac informacje w literaturze, takze w jezykach obcych.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sa w nastepujacy sposéb:

Wyktady: ocena wiedzy i umiejetnos$ci wykazanych na zaliczeniu pisemnym.

Cwiczenia: dwa kolokwia oceniajace praktyczna umiejetno$¢ rozwigzywania zadan oraz biezaca ocena pracy
studenta podczas prowadzonych zajec.

Tresci programowe

Aktualizacja: 31.01.2020r.

* pojecia wstepne — definicje rdwnania rézniczkowego i jego rozwigzania, interpretacja geometryczna
catkowania rownania, Przyktady probleméw prowadzacych do réwnan rézniczkowych;

* rownanie o zmiennych rozdzielonych, zagadnienie Cauchyego;

* rownanie rézniczkowe jednorodne, réwnanie rézniczkowe liniowe pierwszego rzedu;

* rownania liniowe niejednorodne — metoda uzmienniania statych, metoda przewidywan;
* rownanie rézniczkowe Bernoulliego i Riccatiego;

* roOwnania Lagrangea i Clairauta;

* rownanie rdzniczkowe zupetne, czynnik catkujacy;

* twierdzenie Picarda, twierdzenie Peano; metoda Picarda przyblizonego rozwigzywania zagadnienia Cau-
chy’ego;

* rownania rézniczkowe rzedu drugiego sprowadzalne do rownan rzedu pierwszego;
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* rownania rézniczkowe liniowe wyzszych rzeddw: twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania
zagadnienia poczatkowego, macierz Wronskiego, wronskian, fundamentalny ukfad rozwigzan, warunek
konieczny i dostateczny liniowej niezaleznosci uktadu rozwiazan;

+ zasada przewidywania dla réwnan liniowych niejednorodnych wyzszych rzeddw o statych wspétczynni-
kach; analiza rdwnania drgan;

* metoda uzmienniania statych dla réwnan rézniczkowych liniowych niejednorodnych n-tego rzedu. Réw-
nania roézniczkowe Eulera;

* transformata Laplace’a- definicja, podstawowe wtasnosci, transformata odwrotna, zastosowania;

* twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwiazania zagadnienia Cauchy’ego dla ukfadu réwnan roz-
niczkowych liniowych pierwszego rzedu;

* rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych jednorodnych o statych wspotczynnikach (metoda Eulera,
metoda eliminacji).

Metody dydaktyczne

Wyktady: wyktad z prezentacja multimedialna uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy, teoria przed-
stawiana w powigzaniu z aktualna wiedza studentéw.

Cwiczenia: dwa kolokwia oceniajace praktyczna umiejetno$¢ rozwiazywania zadan oraz biezaca ocena pracy
studenta podczas prowadzonych zajec.

Literatura

Podstawowa

* N. M. Matwiejew, Metody catkowania réwnan rézniczkowych zwyczajnych, PWN Warszawa 1982.

* A. Palczewski, Réwnania rézniczkowe zwyczajne (teoria i metody numeryczne z wykorzystaniem kom-
puterowego systemu obliczern symbolicznych), Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 1999.

* M. Gewert, Z. Skoczylas, Rownania rdzniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania,Oficyna Wydaw-
nicza GiS, Wroctaw 2011.

* W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, t. 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa 2013.

* A. Sottysiak, Cze$¢ II, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2004.
Uzupetniajaca

* N. M. Matwiejew, Zadania z rdwnan rézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa 1976.
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* J. Mikotajski, Z. Sottysiak, Zbiér zadan z matematyki dla studentéw wyzszych szkét technicznych, cz.I1I,
Kalisz 2008.

* 1. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka dla studentéw studiéw technicznych dla pracuja-
cych, Wydawnictwo PP 1992.

* R. Rudnicki, Wykfady z analizy matematycznej, PWN 2006.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin | ECTS
taczny nakfad pracy 110 4
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 72 3
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢éwi- 38 1
czen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)




